Duomeny bazé

DUOMENU PERZIURA




SELECT sakinys

SQL sakinys SELECT yra pagrindinis sakinys DB-je esantiems duomenims perziureéti. Sis sakinys turi daug

jvairiausiy varianty ir Falimybiuv. ISsamiai Sio sakinio sintaksei pateikti prireikty keleto puslapiy. Sakinj
endriausiu atveju galima uzrasyti taip:

SELECT [DISTINCT] <stulpeliy vardai>

FROM <lenteliy vardai>

[WHERE <paieskos sglyga>]

[GROUP BY <stulpeliy vardai> [HAVING <Paieskos sglyga>]]
[ORDER BY <stulpeliy vardai>] .

Jvykdzius sj sakinj, DBVS suformuoja ir pateikia vartotojui uzklausos rezultatg — laiking lentele, kuri
eEzistuoja tik uzklausos rezultato perziuros metu. Sistemos vartotojas rezultatg gali pamatyti monitoriaus
ekrane ar apdoroti jj programoje.

Nesunku pastebéti, kad pati paprasCiausia uzklausa atrodo taip:
SELECT <stulpeliy vardai> FROM <lentelés vardas>.



SELECT sakinys

SELECT uzklausg sudaro kelios dalys.

Pirmoiji dalis, iS karto po zodzio SELECT, yra lauky sgrasas.

Pavyzdziui:
SELECT commission, employee _number FROM sales_rep WHERE surname='Gordimer’;




SELECT sakinys

Taip pat galima panaudoti ir pakaitos simbolj (*), kad buty pateikti visi laukai, kaip Cia:
SELECT * FROM sales_rep WHERE surname='Gordimer’;

Pakaitos simbolis * atitinka visus lentelés laukus. Taigi priesS tai pateiktame pavyzdyje pateikiami
visi keturi laukai tokia pacia tvarka, kokia jie iSrikiuoti lentelés strukturoje .



SELECT sakinys

Vienody eiluciy galima isvengti panaudojant bazinj zodj DISTINCT. Sakinj perrase taip:
o SELECT DISTINCT ISsilavinimas FROM Vykdytojai

Jtraukus DISTINCT sakinj vienodos eilutés pasalinamos. Nejtraukus j uzklausg bazinio zodzio
DISTINCT, uzklausos rezultate galimos vienodos eilutés, tiksliau, vienodos eilutés néra
pasalinamos.



Apskaiciuojami stulpeliai

Kai kurie stulpeliai gali buti apskaiCiuojami. Tarkime, kad lenteléje Projektai projekty trukmeé
nurodyta ménesiais, o mes tg laikg norime suzinoti dienomis.

Paprastumo délei tarkime, kad kiekviename meénesyje yra 30 dieny. Uzdavinj iSspresime sakiniu:
SELECT Pavadinimas, Trukmeé * 30 FROM Projektai .

Siame sakinyje yra pavartotas skaicius 30 — tai skaitiniy duomeny konstanta. Skai¢iai SQL
sakiniuose rasomi be jokiy papildomy atskyreéjy. Sios uzklausos rezultatas yra laikina lentelé,
turinti du stulpelius.



Stulpeliy pavadinimai

Kai uzklausos SELECT frazéje vartojamas reiskinys, rezultato stulpelio pavadinimas gali buti
dviprasmiskas.

Tokiais atvejais sistema, vaizduodama uzklausos rezultatg, stulpeliui suteikia tarnybinj
pavadinima, kuris atitinka stulpelio eilés numerj uzklausoje (antrajam stulpeliui suteikiamas
vardas “2”). Tai nevisada priimtina. Vartotojas gali pats nurodyti norima stulpelio pavadinimg,
pavartojant bazinj zodj AS.

Suteikiamas stulpeliui pavadinimas turi tenkinti tuos pacius reikalavimus, kaip ir duomeny bazés
stulpelio pavadinimas.

Norint stulpeliui suteikti pavadinimg, kuriame buty vienas ar keli specialieji simboliai, butina
stulpelio pavadinima rasyti tarp kabuciy:
SELECT Pavadinimas, Trukmeé * 30 AS “Trukmé dienomis” FROM Projektai .



Salygos sakinys

SELECT sakinio dalis, esanti po WHERE, yra vadinama salygos sakiniu. Sis sakinys labai lankstus ir
jame gali buti daugybé jvairiy tipy salygy. Pazvelkite j $j pavyzdij:

SELECT * FROM sales_rep WHERE commission>10 OR surname='Rive' AND first_name='Sol’;




Vardinés konstantos

UZklausose jau vartojome pacius paprasciausius reiskinius: konstantas, stulpeliy pavadinimus ir
aritmetinius reiskinius.

Vardinés konstantos (sisteminiai pseudokintamieji) - tai reikSmés, kurias saugo DBVS ir kurias
galima vartoti SQL sakiniuose. Paprastai, tai iSoriné DBVS poziuriu informacija, Zzyminti einamaja
sistemine datg (CURRENT DATE), laikg (CURRENT TIME), datg ir tiksly laikg (CURRENT
TIMESTAMP), sistemos vartotojo vardg (USER) ir pan. Kai kuriose DBVS, sisteminés reikSmés
pasiekiamos ne per vardines konstantas, bet kvieCiant specialias funkcijas



Funkcijos

Funkcija - tai operacija, nusakoma funkcijos vardu ir apskliaustais lenktiniais skliaustais
argumentais, kurie tarpusavyje atskiriami kableliais (atskiru atveju argumenty gali ir nebuti).

Funkcija visuomet grazina tam tikrg rezultatg (tai gali bati ir specialioji reikSmé NULL).

Funkcijos yra skirtomos j agregatines (stulpeliy) ir skaliarines.




Agregatineés f-jos

Agregatinés funkcijos - tai funkcijos, kurias galima pritaikyti eilucCiy aibéms: visoms eilutéms,
tenkinancCioms frazéje WHERE nurodytg sglyga, arba eiluciy grupei, apibréziamai fraze GROUP.

Agregatinés funkcijos bet kokiam eilu¢iy rinkiniui apskai¢iuoja vieng reikime. Sios radies
funkcijos daznai vartojamos SELECT frazéje, nurodant stulpelj, pagal kurio reikSmes
apskaiCiuojamas funkcijos rezultatas.

Agregatinés funkcijos vartojamos ir frazeje HAVING, kai funkcijos reikSmé skaiCiuojama
kiekvienai eiluciy grupei.



Agregatineés f-jos

Keletac da7nai vartniamii acreocatinin fiinkeiin:

Agregatiné funkcija Rezultatas
SUM([DISTINCT] <reiskinys>) (Skirtingu) ne NULL reikSmiy suma
AVG([DISTINCT] <reiskinys>) (Skartingy) ne NULL reikSmiy vidurkis
COUNT([DISTINCT] <reiSkinys>) (Skartingy) ne NULL reikSmiy kiekis
COUNT(*) Eiluciy kiekis aibéje
MAX(<reiSkinys>) Maksimali reikSme
MIN(<reiSkinys>) Minimali reitkSme

Jei visos funkcijoje nurodyto stulpelio reikSmés yra NULL, arba stulpelis yra tuscias, tai funkcijy
SUM, AVG, MIN, MAX rezultatas yra NULL, o funkcijos COUNT — nulis.



Agregatineés f-jos

Visy vykdytojy skaiCius arba, tiksliau, eiluciy kiekis lenteleje Vykdytojai gali buti suzinomas
sakiniu:
SELECT COUNT(*) FROM Vykdytojai.

Visy vykdytojy, dalyvaujanciy bent viename projekte, skaicius - sakiniu:
o SELECT COUNT(DISTINCT Vykdytojas) FROM Vykdymas.



Agregatineés f-jos

Bendrg kiekj valandy, kurias vykdytojas Nr. 1 skiria visiems projektams, galima suzinoti jvykdZius
uzklausa:

SELECT SUM(Valandos) AS “Vykdytojo Nr. 1 valandos”
FROM Vykdymas
WHERE Vykdytojas =1




Skaliarinés funkcijos

Skaliarinés funkcijos argumentas visuomet yra viena reikSmé.

Funkcija gali turéti ir kelis argumentus, taciau kiekvienas argumentas — viena reikSmeé, o ne
reikSmiy aibé, kaip agregatinéje funkcijoje.

Vartojant skaliarines funkcijas frazéje WHERE, funkcijos rezultatas apskaiCiuojamas tikrinant
paieskos sglyga kiekvienai lentelés eilutei atskirai.

Sios rasies funkcijos daZnai vartojamos ir SELECT frazéje, kuomet rezultatas skai¢iuojamas ne
visoms eilutéms iS karto, kaip yra agregatiniy funkcijy atveju, o kiekvienai eilutei atskirai.



Skaliarinés funkcijos

DBVS leidzia vartoti gana daug skaliariniy funkcijy. Paminésime tik keleta is jy:
o DAY(<data>) — diena (skaicius nuo 1 iki 31) datoje,
> MONTH(<data>) — ménesis datoje,
> YEAR(<data>) — metai datoje,
o LENGTH(<simboliy eiluté>) — simboliy eilutés ilgis,

> SUBSTR(<simboliy eiluté>, <pradzia>, <ilgis> ) — simboliy eilutés fragmentas

ir pan.



Skaliarinés funkcijos

IS konstanty, kreipiniy j funkcijas bei vardy, zyminciy DB objektus, panaudojant operacijas,
galima sudaryti paprasciausius reiskinius.

SQL leidzia naudoti Sias operacijas:
+ (sudetis),
- (atimtis),
* (daugyba),
/(dalyba),
|| (apjungimas).

Jei bent vienas iS pateikty operacijy argumenty yra NULL, tai ir rezultatas yra NULL.



Skaliarinés funkcijos

Su tekstiniais duomenimis galima atlikti tik dviejy simboliy eiluciy nuosekly apjungimg j vieng

(11).

Su skaiciais, kaip jprasta, galima atlikti visas aritmetines operacijas.

Sudeétj ir atimtj galima atlikti ir su datos bei laiko duomenimis, tiksliau, turima reikSme galima
padidinti, sumazinti bei rasti dviejy reikSmiy skirtuma.

Prie datos galima pridéti ar is jos atimti tam tikrg sveikg skaiCiy dieny, ménesiy ar mety. Laika
galima pakeisti laiko vienetais.



Predikatai

Reiskiniai gali buti predikaty argumentais (operandais).

Predikatas - tai sglyga lentelés eilutei ar eiluciy grupei, kuri gali buti teisinga, neteisinga arba
neapibrézta.

SQL leidziamos tokios palyginimo operacijos: =, <, <=, >, >=, <>,

Jei palyginimo operacijose vienas is operandy yra NULL, tai predikato rezultatas yra
neapibréztas. Palyginimo operacijose operandais gali buti ne tik skaitiniai duomenys, bet ir
tekstiniai bei datos ir laiko duomenys.



Predikatai

Prie paprascCiausiy predikaty priskiriama:

o x BETWEEN y AND z - rezultatas teisingas tik tuomet, kai x reikSmeé yra tarpyirz, ty. kaix>=y
irx<=z;

(¢]

x NOT BETWEEN y AND z - rezultatas teisingas tik tuomet, kai x nératarpyirz, ty. kaix<y
arba x > z;

(e]

x IN (y1, y2,..., yn) - rezultatas teisingas tik tuomet, kai x reikSmé sutampa bent su viena is
reikSmiy y1, y2,..., yn;

(¢]

x NOT IN (y1, y2,..., yn) - rezultatas teisingas tik tuomet, kai x nesutampa nei su viena is
reikSmiy y1, y2, ..., yn;

(¢]

X IS NULL - rezultatas yra teisingas tik tuomet, kai reiskinio x reikSme yra NULL;

(o]

X IS NOT NULL - rezultatas yra teisingas tik tuomet, kai reiskinio x reikSmé néra NULL.



Predikatai

x LIKE y - rezultatas teisingas tik tuomet, kai simboliy eiluté x yra “panasi” j simboliy eilute y.

x NOT LIKE y - rezultatas yra teisingas tik tuomet, kai simboliy eiluté x néra panasi j simboliy eilute y. Eilutéje y gali bati pavartoti tie patys
simboliai kaip ir predikate LIKE;

Jei tarkime pamenate, kad pavardé prasideda Petr, galite jvykdyti tokig uzklausa:

SELECT * FROM darbuotojai WHERE pavarde LIKE ' Petr % ',

Sablono atitikimas: LIKE ir %

% - tai pakaitos simbolis, panasiai kaip ir simbolis *, taiau skirtas naudoti tik SELECT saglygose. Jis reiSkia 0 arba daugiau simboliy.

Pakaitos simboli galite naudoti kiek norite karty, o tai leidzia ivykdyti uzklausas, tokias kaip Si:

SELECT * FROM pardavimai WHERE pavarde LIKE '%e%'



Pavyzdziai

Pavyzdziui, projekty, kuriy pavadinime yra fraze “apskaita”, jy svarba yra vidutiné ar didelé, ir kurie
turéjo buti pabaigti iki Siandien, pavadinimus, vykdymo pradzios bei pabaigos datas galima suzinoti
tokia uzklausa:

SELECT Pavadinimas, Pradzia, Pradzia+Trukme MONTHS AS Pabaiga

FROM Projektai
WHERE Pavadinimas LIKE %apskaita%” AND
Svarba IN ('Vidutiné', 'Didelé’)

Informacija apie vykdytojus — informatikus arba vykdytojus, baigusius Vilniaus universiteta
(nepriklausomai nuo kvalifikacijos) ir turinCius aukstesne nei trecig kategorijg, bus pateikta jvykdzius
uzklausa:
SELECT * FROM Vykdytojai WHERE Kvalifikacija = 'Informatikas' OR (/ssilavinimas = 'VU'
AND Kategorija > 3).



Rikiavimas

Kitas naudingas ir daznai naudojamas sakinys leidzia rikiuoti rezultatus, Buaty naudinga pamatyti
abécéles tvarka isrikiuotg darbuotojy sarasg, ir norédami ji iSvysti, galite panaudoti ORDER BY
sakinj:

SELECT * FROM pardavimai ORDER BY pavarde;

Sis sgrasas nebus visidkai teisingas, jeigu norite isrikiuoti pagal vardus, kadangi Pavardés gali
sutapti, o vardai skirtis. Norédami tai pataisyti, turite iSrikiuoti ir pagal vardg tuo atveju, jei
pavardés sutampa.

Kad tai padarytumeéte, turite jvykdyti tokig uzklausa:
SELECT * FROM pardavimai ORDER BY pavarde, vardas;



Rikiavimas

Noredami isrikiuoti atvirkscia tvarka (mazéjancia), turite panaudoti reikSmini zodi DESC. Kita
uzklausa grazins visus jrasus, isrikiuotus pagal uzdirbtus komisinius, pradedant didziausiu ir
baigiant maziausiu:

SELECT * FROM pardavimai ORDER BY komisiniai DESC;




Rikiavimas

Gali prireikti, kad trys darbuotojai, gaunantys vienodus komisinius, buty toliau Rikiuojami pagal
pavarde ir varda.

Noredami tai padaryti, galite panaudoti reikSmini Zodi ASC. Ir nors néra grieztai reikalaujamas,
kadangi tai yra numatytoji rikiavimo tvarka, Sio reikSminio Zodzio déka uzklausa tampa
suprantamesne:

SELECT * FROM pardavimai ORDER BY komisiniai DESC, pavarde ASC, vardas ASC;



Rezultaty skaiciaus ribojimas

Realioje duomeny bazéje gali buti ne vienas tukstantis jrasy ir jus vienu metu nenorésite
pamatyti jy visy.

Todel MySQL leidzia panaudoti LIMIT saglyga.

LIMIT néra standartiniame SQL, o tai reiskia, kad negalésite jo taip pat panaudoti ir visose kitose
duomeny bazése, taciau tai naudingas ir galingas MySQL jrankis.

SELECT vardas, pavarde, komisiniai FROM pardavimai ORDER BY komisiniai DESC LIMIT 1:



Rezultaty skaiciaus ribojimas

LIMIT sakinys leidZia ne tik iSvesti ribotg skailiy jrasy, skaiiuojant nuo pradzios ar pabaigos.

Jus galite nurodyti MySQL, nuo kelintos eilutés skaityti jrasus ir kiek eiluCiy rodyti. Jeigu LIMIT
sglygojé yra du skaiciai, pirmasis zymi praleidZziamuy, o antrasis - rodomuy eiluciy skaiciy.

Tolesniame pavyzdyje iSvedamas antrasis jrasas, kuomet duomenys isrikiuoti mazéjancia tvarka:
SELECT vardas, pavarde, komisiniai FROM pardavimai ORDER BY komisiniai DESC LIMIT 1,1




Rezultaty skaiciaus ribojimas

LIMIT yra daznai naudojamas paieskos varikliuose, kurie naudoja, pavyzdziui, viename puslapyje
norint pateikti tik 10 rezultaty.

Tokiu atveju pirmojo puslapio rezultatai naudoty LIMIT 0,10, antrojo LIMIT 10,10 ir t.t.




DAO projektavimo sablonas

DAO (angl. Data Access Object) — tai vienas iS standartiniy J2EE architekturiniy modeliy (angl.
pattern).

DAO daZniausiai naudojamas tam, kad atskirti Zemo lygio (angl. low-level) duomeny priéjimo
logika nuo auksto lygio verslo logikos (angl. high-level business logic).
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DAO taikymas
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DAO taikymo pavyzdys

«interface»

BookDAO
+saveBook(b: Book): void
+loadBook(isbn: String): Book

7 4 \
/ \
/ \
/ \
/ \
/ \
/ \
/ \
/ \
/ \
DBBookDAO FileBookDAO
-saveStmt: PreparedStatement -basePath: String
-loadStmt: PreparedStatement +FileBookDAO(basePath: String)
+DBBookDAO(url: String, user: String, pw: String) +saveBook(b: Book): void
+saveBook(b: Book): void +loadBook(isbn: String): Book
+loadBook(isbn: String): Book




DB jrasy atvaizdavimas

Norédami atvaizduoti jrasus iS DB panaudodami DAO architekturg turétumeéme atlikti tokig seka:

1. Sukurti Objekto klase

2. Sukurti Objekto klasés uzkrovimo klasés interfeisg

3. Sukurti Objekto uzkrovimo klase (DAO)

4. Sukurti servletg kuris sukuria Objekto uzkrovimo klasés objektg ir paima duomenis

5. Sukurti JSP failg kuriame bus padarytas atvaizdavimas, jj rodys servletas



1. Sukurti Objekto klase

public class Countrie {

private String code;

private String name;

private int area;

public Countrie(String code, String name, int area) {
this.code = name;
this.name = name;

this.area = area;



2. Sukurti Objekto klasés uzkrovimo klasés interfeisa

public interface CountrieDAO {

public List<Countrie> getCountries();

public Countrie getCountrie(String countrie);




3. Sukurti Objekto uzkrovimo klase (DAO)

public class CountrieDB implements CountrieDAO { while (rs.next()) {

private DataSource dataSource; String code = rs.getString("name");
String name = rs.getString("name");
int area = rs.getInt("area");
this.dataSource= dataSource; countries.add(

new Countrie(code, name, area));

CountrieDB(DataSource dataSource) {

) )
@OZirrld? . . rs.close();
public List<Countrie> getCountries() { statement.close();

List<Countrie> countries = new LinkedList<>(); connection.close();
M J

Connection connection; } catch (Exception e) {
Statement statement; e.printStackTrace();

ResultSet rs; }
try {
connection = dataSource.getConnection(); return countries;
statement = connection.createStatement(); }
String sql = "SELECT * FROM countries;";
rs = statement.executeQuery(sql); }



4. Sukurti servletg kuris sukuria Objekto
uzkrovimo klasés objekts ir paima duomenis

@WebServlet("/Countries™)
public class Countries extends HttpServlet {

@Resource (name="jdbc/naujas")
private DataSource dataSource;
private CountrieDB countrieDB;

@Override
public void init() throws ServletException {
super.init();
this.countrieDB=new CountrieDB(dataSource);
}

protected void doGet(HttpServletRequest request, HttpServletResponse response) throws
ServletException, IOException {

// Saliy atvaizdavimas

}
}




5. Sukurti JSP failg kuriame bus padarytas
atvaizdavimas, jj rodys servletas

Perduodame duomenis is servleto ir juos atvaizduojame JSP faile




Parametrizuoty uzklausy vykdymas

connection = dataSource.getConnection();

String sql = "SELECT * FROM countries WHERE code=?";
statement=connection.prepareStatement(sql);

statement.setString(1, "LTU");

rs = statement.execute();




