MySQL duomeny bazé




MySQL DB parsisiuntimas ir instaliavimas

Parsisiyskime MySQL DB (naujausig versij3)
o Pasirinkime ir parsisiyskime MySQL Community Server:

o https://dev.mysgl.com/downloads/

Pasirenkame MySQL Installer (su visais priedais (MySQL Workbench)



https://dev.mysql.com/downloads/

MySQL connector‘iaus parsisiuntimas

Parsisiyskime MySQL connectoriy

https://dev.mysql.com/downloads/connector/j/

Jei jis nebuvo instaliuotas kartu su MySQL duomeny baze



https://dev.mysql.com/downloads/connector/j/

Sukurkime papildoma vartotojg

Jsijunkime MySQL Workbench ir sukurkime naujg vartotojas.

Naujg vartotojg galime padaryti zemiau pateiktomis komandomis

CREATE USER 'vartotojas'@'localhost' IDENTIFIED BY 'slaptazodis’;

GRANT ALL PRIVILEGES ON * . * TO 'vartotojas'@'localhost’;




Uzduotis

Sukurkime naujg DB (schemg).

Tuomet sukurkime naujg lentele.




Lenteles kurimas

Lentelés gali buti sukurtos naudojant SQL uzklausg CREATE TABLE.

Pvz.:
CREATE TABLE IF NOT EXISTS “pirkejai’ (

“pirkejo_nr’ int(10) unsigned NOT NULL AUTO_INCREMENT,
‘vardas’ varchar(40) COLLATE utf8 bin NOT NULL,
‘pavarde’ varchar(40) COLLATE utf8 bin NOT NULL,
‘nuolaida’ tinyint(4) NOT NULL DEFAULT '0’,
PRIMARY KEY ("pirkejo_nr’)

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8 COLLATE=utf8_bin AUTO_INCREMENT=1;



Stulpeliy tipai

MySQL turi keturis pagrindinius stulpeliy tipus: skaitmeninius, teksto eilutés, datos ir specialusis.

Nors yra daugiau specializuoty tipy, taciau kiekvieng is jy galima priskirti vienam is keturiy
pagrindiniy tipy.

Turétumete pasirinkti maziausig galima stulpelio tipg, kadangi taip bus sutaupomas laikas bei
priejimas prie lentelés ir jos papildymas vyks zymiai sparciau

Taciau jei bus pasirinktas per mazas laukelio dydis, jvedimo metu duomenys gali buti isS viso
nejvesti arba jvesta tik jy dalis.



Skaitmeniniy stulpeliy tipai

Skaitmeninis tipas skirtas bet kurio tipo skaitmeniniams duomenims jvesti, pvz., kainai, amziui ar
kiekiui.

Yra du pagrindiniai skaitmeniniy duomeny tipai: sveikieji (ne desSimtainiai ir netrupmeniniai
skaiciai) ir slankiojo kablelio.

Visiems skaitmeniniams tipams galimos dvi parinktys: UNSIGNED ir ZEROFILL.

UNSIGNED (teigiamas skaicCius) neleidzia ivesti neigiamy skaiciy.

ZEROFILL uzpildo reikSme nuliais vietoj jprastiniy tarpy ir kartu suteikia jai tipg UNSIGNED.



Skaitmeniniy stulpeliy tipai

Pasirinkite patj maziausig tinkama tipg (TINYINT vietoj INT. jei reikSmé nebus didesné kaip 127).

Sveikiesiems skaiciams parinkite sveika tipa (prisiminkite, kad pinigai gali buti sveiki skaiciai, pvz.,
daug dazniau jie gali buti iSreiSkiami ne litais, o centais, t.y. sveikaisiais skaiciais). Taciau jei
racionalu, galima naudoti DECIMAL tip3.

Jei reikalingas ypatingas tikslumas, vietoj slankiojo kablelio tipo naudokite sveikajj (apvalinimo
klaidos pakeicia slankiojo kablelio skaiciy reikSmes).



Skaitmeniniy stulpeliy tipai

TINYINT - mazas sveikas skaicius -128 iki 127 (SIGNED), 0 iki 255 (UNSIGNED), uzima 1 baita.

BOOL - TINYINT(1) sinonimas

SMALLINT - Mazas svekasis skaicius -32,768 iki 32,767 (SIGNED); 0 iki 65,535 (UNSIGNED), uzima 2
baitus.

MEDIUMINT - Vidutinio dydZio sveikas skaicius -8,388,608 iki 8,388,607 (SIGNED); 0 iki 16,777,215
(UNSIGNED), uzima 3 baitus.

INT - Sveikas skaicius -2,147,483,648 iki 2,147,483,647 (SIGNED); 0 iki 4,294,967,295 (UNSIGNED),
uzima 4 baitus.

BIGINT - Didelis sveikas skaicius, -9,223,372,036,854,775,808 iki 9,223,372,036,854,775,807 (SIGNED);
0 iki 18,446,744,073,709,551,615 (UNSIGNED); uzima 8 baitus.



Skaitmeniniy stulpeliy tipai

FLOAT [(precision)] - Slankiojo kablelio skaicius. Precision (tikslumas) < =24, M,D)] - Dvigubo tikslumo
slankiojo kablelio skaiCius. Nuo 1skirtas paprasto tikslumo slankiojo kablelio skaiCiui. precision tarp
25 iki 53 skirtas dvigubo tikslumo slankiojo kablelio skaiciui. FLOAT (X) turi tokig pacig reikSmiy sritj
kaip FLOAT ir DOUBLE tipai, bet bendras iSsvedamy pozicijy ir deSimtainiy pozicijy skaicius
neapibréztas.

DOUBLE[(.7976931348623157E+308 iki 2.2250738585072014E-308. M nurodo bendrg iSvedamy
pozicijy skaiciy, D nurodo deSimtainiy pozicijy skaiciy.

DECIMAL[ (M[, D]) ] - Mazas deSimtainis skaiCius saugomas kaip eiluté, vienas baitas vienam zenklui
(tai vadinama nesuglaudintu tipu - visi kiti skaitmeniniai tipai suglaudinti). M nurodo bendrg

skaitmeny skaiciy (jskaitant zenklg ir kableli deSimtainei daliai). D nurodo deSimtainiy pozicijy
skaiciy ir turi visuomet buti mazesnis uz M.



EilucCiy stulpeliy tipai

CHAR (M) - simbolis. Fiksuoto ilgio eiluté, iS deSinés pusés uzpildyta tarpy seka, atitinkancia eilutés ilgi.
Galimas ilgis nuo 0 iki 255 simboliy.

VARCHAR(M) - Kintamo ilgio simboliy eiluté, kurioje tarpy seka panaikinama, kai reikSmeé jraSoma
saugojimui. Nuo 0 iki 255 simboliy.

TINYTEXT - Ne daugiau 255 simboliy (228 - 1) + 1 baitas laukelio dydzio uzrasymui. Dazniausiai
patartina naudoti VARCHAR, nes darbas vyks sparciau.

TEXT - Ne daugiau 65,535 simboliy (2216 - 1) + 2 baitai laukelio dydzio uzrasymui.
MEDIUMTEXT - ne daugiau 16,777,215 simboliy (2724 -1) + 3 baitai laukelio dydzio uzrasymui.

LONGTEXT- ne daugiau 4,294,967,295 simboliy (2*32 -1)+ 4 baitai laukelio dydzio uiraéYmui.
Nepriklausomai nuo sistemos istekliy, ne didesnis kaip 16 MB vienoje lentelés eilutéje.



Char duomenuy tipas
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Paveiksle atvaizduoti simboliai, jrasyti mazos lentelés viename lauke. Pirmojo lauko dydis yra CHAR (10).

Kiekvienas jrasas uzima 10 baitg Jei laukas mazesnis nei 10 baity, likusios pozicijos uzpildomos atitinkamu tarpy
skaiciumi.



Char duomenuy tipas

Char duomeny tipas pasizymi Siais bruozais:

ny-

° Yra labai sparcios (kadangi MySQL "Zino", kad tolesnis laukas prasideda nuo 11
pozicijos) ;

o Lengvai jraSomos j operatyvigjg atmintine;

° Lentelés lengvai atkuriamos avarijos atveju (kadangi jrasy pozicijy skaicius fiksuotas,
MySQL zZino, kur yra kiekvienas jrasas, todél bus prarastas tik avarijos metu jvedamas
jrasas.

o Uzima daugiau vietos diske (trys jrasai uzims 30 simboliy erdve, nors tie trys vardai,
kartu sudéjus, turi tik 16 simboliy);



Varchar duomeny tipas

Laukai VarChar duomeny tipe yra skirtingo ilgio. Jie bus saugomi taip:
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Nors Sis duomeny formatas uzima maziau vietos, jis sudétingesnis. Kiekvienas jrasas turi
antraste, nurodancia jo ilgj.



Varchar duomeny tipas

Varchar duomeny tipas pasizymi Siais bruozais:

° Visi eilutés laukai yra dinaminiai (nebent jie mazesni kaip 4 baitai. Bet Siuo atveju
nebus sutaupoma labai daug vietos, o dél papildomos painiavos gali buti prarasti
duomenys).

o Paprastai uzima maziau vietos diske nei fiksuotos lentelés.

o Lenteléms reikalinga nuolatiné priezitra, kad buty iSvengta fragmentacijos.

(Pavyzdziui, jei pakeisite Jan j Jane, "e" ne iS karto atsiras po "n", kadangi Si vieta is
pradziy bus uzimta kito langelio ar jraso.)



Varchar duomeny tipas

Varchar duomeny tipas pasizymi Siais bruozais:

o Avarijos atveju lentelés atktUrimas néra paprastas, ypac jei ji labai fragmentuota.

o Kiekvienas jrasas turi antraste, nurodancia, kurie eilutés laukai tusti ir kuriuose skaitmeninio formato
laukuose jvestas nulis (bet ne NULL tipo jrasas). Siuo atveju jie nesaugomi diske. Netuscios eilutés ilgis
lygus baitui ir eilutés turiniui.

o Jei laukai fragmentuoti, kiekvienas naujas rysys papildomai sunaudos 6 baitus ir jo dydis bus ne
mazesnis kaip 20 baity (be to, Sie laukai gali turéti savy rysiy, kurie uzims dar daugiau vietos).




EilucCiy stulpeliy tipai

ENUM( 'valel, 'value2', ....) -sarasas. Gali turéti vieng is iSvardyty reikSmiy, NULL ar "". Sgrase
gali buti ne daugiau kaip 65 535 reikSmiu.

SET('valel, 'value2', ....) - rinkinys. Gali turéti nuo 0 iki 64 reikSmiy. kurios iSvardytos sgrase




EilucCiy stulpeliy tipai

Vadovaukiteés Siais nurodymais, kai reikia nustatyti eilutés tipa:

Nepriskirkite skaiCiams eilutés tipo lauky. Tam skirtas skaitmeninis tipas. Kiekvienas skaitmuo
eilutés lauke uzima visg baitg, priesingai skaitmeniniam laukui, kur skaitmenims saugoti
naudojami bitai. Rusiuojant skaicCius, kuriems priskirtas eilutés tipas, rezultatai gaunami
nenuoseklUs.

Spartesniam darbui naudokite fiksuoto ilgio laukus, tokius kaip CHAR.

Tam, kad buty sutaupyta vieta, naudokite kintamo ilgio laukus, tokius kaip VARCHAR.



EilucCiy stulpeliy tipai

Jei laukui bus sutekiama ne daugiau kaip viena reikSmé, naudokite ENUM.

Jei laukui bus suteikiama daugiau kaip viena reikSmeé, naudokite SET.
Teksto paieskai, kuriame nebus skiriamos didziosios ir mazosios raidés, naudokite TEXT.
Teksto paieskai, kuriame turi buti skiriamos didziosios ir mazosios raidés, naudokite BLOB.

Nesaugokite paveiksléliy ar kity dvejetainiy objekty duomeny bazéje, o naudokite OS faily
sistema.



Datos ir laiko lauky tipai

DATETIME YYYY-MM-DD HH:MM:SS nuo 1000-01-01 00:00:00iki 9999-12-31 23:59:59

DATE YYYY-MM-DD nuo 1000-01-01 iki 9999-12-31
TIMESTAMP YYYYMMDDHHMMSS
TIME HH:MM:SS

YEAR YYYY



Datos ir laiko lauky tipai

Time stamp tipai:
TIMESTAMP ( 14) - YYYYMMDDHHMMSS
TIMESTAMP(12) - YYMMDDHHMMSS
TIMESTAMP( 10) - YYMMDDHHMM
TIMESTAMP(8) - YYYYMIMDD
TIMESTAMP(6) - YYMMDD
TIMESTAMP( 4) - YYMM
TIMESTAMP(2) — YY

Taip pat datai ir laikui saugoti galima naudoti Int tipg ir saugoti UNIX TIMESTAMP reikSmes, taciau reikty
prisiminti jog O atitiks datg: 1970.01.01 00:00:00



Lenteliy tipai
Lentelés tipas nurodomas sukirimo uzklausoje ENGINE.

Dazniausiai naudojami tipai: InnoDB, BDB, ISAM, MyISAM, MERGE, HEAP, MEMORY, Archive,
CSV .....

Yra du transakciniy lenteliy tipai (InnoDB ir BDB). Taciau likusios lentelés (ISAM, MyISAM,
MERGE (sujungtos), HEAP (sukauptos), Memory, CSV) néra transakcinés.

Tinkamo lentelés tipo pasirinkimas gali turéeti didziule jtaka darbo spartai ir DB strukturai.



MyISAM lentelés

MyISAM tipo lentelés pakeité ISAM lenteliy tipg. MyISAM turi mazesnés apimties

indeksus nei ISAM, dél to sistema naudoja maziau istekliy, vykdydama komandg SELECT. Taciau
MyISAM naudoja daugiau procesoriaus energijos,

prireikus jterpti jrasy, kai indeksai suglaudinti.

MyISAM duomeny failai turi plétinj. MYO, indeksy failai ttiri plétinj. MY I. MyISAM duomeny

bazés saugomos kataloge

Duomeny failai visuomet didesni nei indeksy failai. 4 skyriuje pamatysite, kaip teisingai

naudoti indeksus ir kokie jie turi buti.



MyISAM lentelés

MyISAM | entelés skirstomos j tris tipus: statines, dinamines ir suglaudintas.

Kai lentelé jau sukurta, MySQL nustato, kokig lentele - dinamine ar statine panaudoti.

Pagal numatytgajj nustatyma naudojamos statinés lentelés, kuriose néra VARCHAR, BLOB, ar TEXT
lauky. Jei yra bent vienas is Siy lauky, lentelé tampa dinaminé.




MyISAM Suglaudintos lentelés

Suglaudintos lentelés tik skaitomos ir uzima zymiai maziau vietos diske. Jos puikiai tinka saugoti

archyviniams duomenims, kurie nesikeicia (yra tik skaitomi), ir kuriy saugojimui néra skirta daug

Vietos.




MyISAM Suglaudintos lentelés

Suglaudintos lentelés pasizymi Siais bruozais:

o Sukuriamos myisampack priemone.
° Lentelés zymiai mazesnés.
o Kadangi kiekvienas jrasas suglaudintas atskirai, papildomos prieigos lieka mazai.

o Kiekvienas laukelis gali buti suglaudintas skirtingai, naudojant skirtingus suglaudinimo
algoritmus.

o Galima suglaudinti fiksuoto ir dinaminio formato lenteles .



MyISAM Sujungtos lenteles

Sujungtos (MERGE) lentelés yra MyISAM lenteliy sujungimas. Jas turétumeéte naudoti tuomet,
kai MyISAM lentelés tampa pernelyg didelés.

Sujungty (MERGE) lenteliy pranasumai:

o Tam tikrais atvejais darbas vyksta sparciau (galite padalyti lenteles j kelias dalis ir saugoti jas atskiruose
diskuose, sujungta lentelé leidzZia dirbti su jomis kaip su viena lentele).

o Mazesnis lentelés dydis. Kai kuriuose operacinése sistemose faily dydis ribotas. Padalijus lenteles ir
sukurus sujungtg lentele galima iSvengti Sios problemos. Faily apdorojimas tampa daug paprastesnis.

o Galite nurodyti, kad pagrindiné lentelé bus tik skaitoma ir komanda INSERT leisti vykdyti tik esamoje
lenteléje. Tai rgiékia, kad jei vykdomos komandos UPDATE ar INSERT, bus rizikuojama sugadinti tik vieng
mazg lentele. Siai lentelei pataisyti neprireiks daug laiko.



MyISAM Sujungtos lenteles

Sujungty lenteliy trukumai:

o Atliekant paieskg eq_ref Sios lentelés gana létos.

o Turite buti atsargus, keisdami vieng is pagrindiniy lenteliy, nes taip galite sugadinti sujungtg lentele
(paprasciausiai sujungta lentelé gali tapti neprieinama).

o Neveikia komanda REPLACE.

> Sios lentelés naudoja ilgesnius faily apradus.




MyISAM Sujungtos lenteles

Sujungtos lentelés suklrimas:

CREATE TABLE klient_1 (
id INT AUTO INCREMENT PRIMARY KEY,

vardas VARCHAR(40),
pavarde VARCHAR(30),
tipas TINYINT(4),
gimimo_diena DATE

) TYPE=MyISAM;

CREATE TABLE klient_2 (
id INT AUTO INCREMENT PRIMARY KEY,

vardas VARCHAR(40),
pavarde VARCHAR(30),
tipas TINYINT(4),
gimimo_diena DATE

) TYPE=MyISAM;



MyISAM Sujungtos lenteles

Sujungtos lentelés sukiurimas:

CREATE TABLE klientai_1_2 (
id INT AUTO INCREMENT PRIMARY KEY,

vardas VARCHAR(40),
pavarde VARCHAR(30),
tipas TINYINT(4),
gimimo_diena DATE

) TYPE=EMERGE
UNION=(klientai_1, klientai_2)
INSERT_METHOD = LAST;



HEAP lenteles

Sukauptos (HEAP) lentelés yra pacios sparciausios, kadangi saugomos atmintyje ir naudoja
atsitiktinius indeksus.

Jy trukumas tas, kad jei jvykty avarija, duomenys buty prarasti, nes jie saugomi atmintyje. Taip
pat Sios lentelés negali saugoti didelio skaiCiaus duomenuy.

DazZniausiai sukauptos lentelés naudojamos tuomet, kai norima greiCiau gauti rezultatus is jau
egzistuojanciy lenteliy. Pradinése lentelése jterpiami ir keiCiami jrasai, o naujos sukurtos
sukauptos (HEAP) lentelés skirtos sparciam skaitymui.



HEAP lenteles

Heap lentelés sukurimas:

CREATE TABLE klient (
id INT AUTO INCREMENT PRIMARY KEY,
vardas VARCHAR(40),
pavarde VARCHAR(30),
tipas TINYINT(4),
gimimo_diena DATE

) TYPE=MYyISAM;

CREATE TABLE heap_test TYPE=HEAP SELECT id, vardas, pavarde FROM klient ;



HEAP lenteles

Sukauptos (HEAP) lentelés pasizymi Siomis savybémis:

o Sukauptos lentelés saugomos operatyviojoje atmintyje.
o Lenteles apriboja mysgld reiksmé max_heap_table_size.

o Raktai naudojami kitaip nei MyISAM tipo lentelése. Jie negali buti naudojami
komandoje ORDER BY.

o Eilutés paieSkai naudojamas visas raktas, o ne jo dalys.
° Indeksy paieskai naudojami tik operatoriai: = ir <=>.

o MySAQL srities tvarkyklé negali nustatyti, kiek eiluciy yra tarp dviejy irasu.



HEAP lenteles

Sukauptos (HEAP) lentelés pasizymi Siomis savybémis:

° Lentelés sparciai dirba tik tuomet, kai raktai tinkamai panaudojami.

o Sukauptos lentelés, skirtingai nei Sifruotos lentelés, leidzia naudoti ne tik unikalius
raktus.

o Laukas NULL neturi indekso.
> Sios lentelés neturi AUTO _ INCREMENT lauky.
° Néra BLOB ar TEXT lauky.

o Sukauptos lentelés bus létesnés, jei jvesite indeksg, kurio lentelé nenaudoja.



InnoDB lentelés

InnoDB lentelés - tai transakcinio tipo lentelés (tai reiskia, kad galite vykdyti komandas COMMIT
ir ROLLBACK). Kai vyksta iterpimo procesas, visa MyISAM yra blokuota ir joks kitas veiksmas, kad
ir koks trumpalaikis jis buty, su ta lentele negali buti atliekamas.

InnoDB lentelés naudoja eilutés lygio uzblokavima, tai reiskia, kad tik eilute, o ne visa lentelé
blokuojama ir, kad su kitomis eilutémis gali buti atliekami veiksmai.

Greicio atzvilgiu, InnoDB lenteles turétumeéte naudoti, jei numato te, kad komandos INSERT ar
UPOATE bus dazniau reikalingos nei komandos SELECT. MyISAM lenteles geriau pasirinkti tuo
atveju, kai komandy SELECT bus atliekama daugiau nei UPDATE ar INSERT.



Jrasy jterpimas

INSERT INTO pirkejai (pirkejo_nr,vardas, pavarde, nuolaida)
VALUES(1, 'Jonas', 'Jonaitis', '10');




Jrasy jterpimas

INSERT INTO pirkejai

(pirkejo_nr,vardas, pavarde, nuolaida)
VALUES

(2, 'Petras’, 'Petraitis’, '7'),

(3, 'Kestas', 'Kazys', '8'),

(4, 'Mindaugas', 'Mindaugenas', '8');



MySQL prisijungimy valdymas

connection pool
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MySQL JDBC bibliotekos jdiegimas

Parsisiystg JDBC biblioteka jdiekime j musy projekta.

Nukopijuokite faila mysql-connector-java-8.0.12.jarj

WebContent/WEB-INF/lib/mysgl-connector-java-8.0.12.jar




JDBC pool sukurimas

Norédami sukurkti TomCat poolg prisijungimams prie DB turétuméme sukurti faila:
WebContent/META-INF/context.xml

<Context>

<Resource name="jdbc/lLentele"” auth="Container"
type="javax.sql.DataSource"” maxActive="20" maxIdle="5" maxWait="10000"
username="vartotojas" password="slaptazodis"
driverClassName="com.mysql. jdbc.Driver"
url="jdbc:mysql://Localhost:3306/Lentele"” />

</Context>



Duomeny atvaizdavimas

Connection connection=null; //3. Gauti rezultatus jvykdzius SOL
Statement statement = null; String sql="SELECT * FROM naujas.lentele;";
ResultSet rs = null; rs=statement.executeQuery(sql);

try { // Atvaizduoti gautus rezultatus

//1. IS dataSrource gauti prisijungimg while (rs.next()) {
connection=dataSource.getConnection(); String name=rs.getString("name");

out.println(name);

//2. Susikurti Statement (pagal gautaiji }
prisijungimg)

) } catch (SQLException e) {
statement = connection.createStatement();

e.printStackTrace();
}



Jprastiné JDBC uzklausy vykdymo seka

Norint jvykdyti SQL uzklausg is Java, reikty vykdyti toka seka:

1. IS dataSrource gauti prisijungima
2. Susikurti Statement (pagal gautajj prisijungima)
3. Gauti rezultatus jvykdzius SQL (ant statement) ir juos pasitalpinti j rezultato lauka

4. Atvaizduoti gautus rezultatus



